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1. (15%) 關於事件 A、B、C，已知 P(A∩B)=0.24，P(A∩B|C )=0.2，P(C)=0.6，P(B|C)=0.3。C

表 C 的補集。求 P(A∩B∩C)。 

 

2. (15%) 對某政策的支持度進行民意調查；在 100 份有效問卷中，有 60 份支持，40 份反對。令

p1 為一般民眾對該政策之支持率，p2 為不支持率，請檢定：支持率高於不支持率(H1: p1>p2)，

顯著水準設定為 0.05。 

 

3. 某巴士有 18 個座位，而巴士公司為多賺一些利潤，通常會超賣 2 張票，賭有些乘客不會準時

出現。假設每位客人出現與否為獨立事件，且不出現機率為 0.1。 

(a) (10%) 今某班車賣了 20 張票(超賣 2 張)，請問屆時有出現乘客有票無位的機率是多少 ? 

(b) (10%) 假設票價為 500 元；但若人出現而沒位子坐，公司得補償 2 倍票款。請問就長期獲

利而言，超賣 1 張跟超賣 2 張，哪種策略較好 ? 

 

4. (a) (5%) State the central limit theorem (CLT).  

(b) (10%) Let a random variable X with probability density function (pdf) ( ) 99 5= , 0
x

Xf x cx e x
−

 ; zero 

otherwise, where c is a constant. Please use CLT to approximate P(450<X<600). 

 

5. Let 1 2, ,..., nX X X  be independent and identically distributed uniform observations on the interval 

( , 1)  + , −  . Let (1) ( )... nX X   be the order statistics from the sample. 

(a) (5%) Find the maximum likelihood estimator(s) of θ. 

(b) (5%) Find the sufficient statistic for θ. 

(c) (5%) Please find a moment estimator for θ. Is this moment estimator an unbiased estimator for θ ? 

explain it. 

(d) (10%) The joint pdf of (1)X  and ( )nX  is    
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Let R= ( ) (1)nX X−  and M= ( )(1) ( ) 2nX X+ , please find the joint pdf of R and M. 

(e) (10%) Find the marginal pdf of R. What is the distribution and corresponding parameters of R ? 
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Standard Normal Table 
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